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Description

Ce contenu est une compilation d'articles de I'encyclopA©die libre Wikipedia.
La€™Historique du Big Bang dA©crit des AOvA nements A 14€™origine de 14€™univers en
sa€™appuyant sur la thA©orie scientifique du Big Bang, largement acceptA©e dans le monde
scientifique, en utilisant le paramA“tre de temps cosmologique des coordonnA©es comobiles.
Les meilleures mesures actuelles (en 2009) suggA rent que les A©OvA nements initiaux
remontent A entre 13,3 et 13,9 milliards d4€™annA©es. En pratique, on divise

1A€™A ©volution de 14€™univers depuis cette date en trois phases.
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18 aohit 2012 . 2 L'univers inhomogene et la théorie des perturbations cosmologiques. 31 ..
7.3.1 Historique. 236 ... La distance physique correspondante R est obtenue en multipliant par
le facteur . Ceci est appelé 'horizon comobile des particules. . un des problémes du modele du
Big Bang chaud que l'inflation.

2.4.2 Interprétation physique : le principe de relativité . . 3.6.2 Distance comobile et facteur
d'échelle . ... de la théorie du Big Bang, comme nous le reverrons plus tard (chapitre 11). .
inhomogénéités dans la répartition de la matiere dans 1'Univers primordial se . jamais atteints
par les grands accélérateurs de particules.

Le Big Bang et ses répercussions .. La lumiére est primordiale parce qu 'elle représente 1 'étalon
de mesure pour le mouve- .. valeur fausse pour leur distance a la Terre. ... fit baptisée «
Relativitétstheorie » ou « théorie de la relativité », il aurait ... exécutée chaque jour dans des
accélérateurs de particules tels que.

"champs et particules" et "physique nucléaire" de la Société Francaise de Physique (SFP). Elles
se .. Mo hamed S ade k Z idi : Calcul de b oucles dans les théories de j auge .. Une fois la
distance d entre l'antenne et I'axe de la gerbe ... I'univers primordial. .. 380000 ans apres le big-
bang, les photons ont pu circu-.

8 juil. 2007 . Big Bang,125,129,131,251 .. nous disons "la méme distance", "la méme durde",
"au méme . les cristaux, les galaxies dans l'univers. ... Certains vous parleront de physique
mathématique. ... Dans les théories admises aujourd'hui, les particules élémentaires (quarks, ..
Et l'espace co-mobile, ce n'est.

La distance comobile rS est constante. . Tous ces outils, ainsi que le mod¢le standard de la
physique des particules, . Il repose sur le mod¢le d'un Big Bang, c'est-a-dire sur I'hypothese .
La théorie de I'inflation propose une résolution a ces .. terons pour le champ de densité
primordial de I'Univers, celui-ci peut étre.

1980 : Alan Guth suggere un scénario d'expansion tres rapide de 1'Univers a son . Vers la fin
des années 1970, le mod¢le du Big Bang fait consensus. .. Par ailleurs, plusieurs théories de
grande unification suggerent l'existence de . espoir de produire de telles particules - si elles
existent - dans des accélérateurs.

Particules trés énergétiques qui parviennent a la Terre en provenance de .. L'application des
théories physique a I'étude du Soleila permis de construire .. Elles se forment a partir du milieu
interstellaire, qui a été créé juste apres le Big Bang. .. Dans le référentiel comobile, la distance
(distance comobile dc) entre deux.

Le systeme cryogénique d'un détecteur de particules (CMS) a d'abord été€ simulé .. Leur
interpretation est rendue plus difficile par la physique des baryons qui .. que I'on emprunte via
de gigantesques accélérateurs de particules, et celle de .. aspects up to big bang theory and the
concepts of inflationary universe and.

Discuter:Big Bang; Billard de Sinai Discuter:Billard de Sinai; Biophotonique (La .. de
l'accélérateur linéaire de Stanford Discuter:Centre de I'accélérateur linéaire de ...
Discuter:Concept fondamental de la physique; Concepts de base en théorie (Le .. Fluctuation
primordiale de densité Discuter:Fluctuation primordiale de.

12 déc. 2007 . 4.5 Vers la physique des amas : la relation M-T . .. de la théorie du big-bang
(encore appelée atome primordial), ayant eu lieu dans 1'Uni- .. I'Univers, et les physiciens des
particules dans les accélérateurs de particules. .. o'u ¢ est une distance comobile, yh est la



distance comobile de I'horizon, et g(y).

1.5 Le mod ele de Big Bang, évolution énergétique de 1'Univers . . ... ... 20 ... La physique
des particules est une science récente qui a été développée en quelques . proportionnelle “a la
distance qui les sépare [Hubble 1929]. ... C'est la théorie de la nucléosynth ese primordiale
[Gamov 1946]. ... comobile (a(t)H(t))—1.

La premicere théorie du Big-bang a été formulée par Georges Lemaitre. . C'est le
développement spectaculaire de la physique des particules qui a permis .. On peut étendre
cette relation a un volume comobile d'Univers de dimension : . se retrouver a des distances
énormes l'un de l'autre apres une phase d'inflation qui.

trés précise la physique des particules élémentaires, entre I'échelle atomique et .. lourds au sein
du l'accélérateur linéaire international (ILC). .. photons qui se sont découplés de la maticre
dans l'univers primordial avait déja été prédite .. [49] M. Pospelov, Particle physics catalysis of
thermal big bang nucleosynthesis ,.

25 nov. 2008 . 4.2.2 Cas d'une symétrie non abélienne (théorie de Yang-Mills) . ... dans
'Univers jeune lors de la nucléosynthése primordiale (BBN pour . la mati¢re noire a partir de
la physique des particules et en .. cohérent appelé modele du Big Bang, qui suppose que
'Univers .. linéaire entre distance et vitesse.

et du vide dans les théories avancées de la physique moderne, enfin le dernier .. nature
primordiale, la durée sans limites de I'éternité et 'immensité sans .. accélérateurs
(collisionneur) de particules dans lesquels on travaille avec un vide .. Avant le Big Bang, tout
l'univers était condensé en un point de courbure infinie.

physique théorique, Einstein révolutionne notre compréhension de la . La structure de
'Univers est en expansion au sens ou la distance moyenne entre . La nucléosynthese
primordiale prédit dans le cadre du Big-Bang chaud, une ... WEIS ou DAMA, ou les futurs
grands accélérateurs de particules peuvent nous donner.

15 aolit 2012 . Personnellement, j'adhére bien a cette théorie de Miller, notamment ... La
physique actuelle c'est un peu Alice au pays des merveilles. ... Je ne crois pas au "BigBang" par
contre toutes les particules de .. La gravité n'est plus une mystérieuse interaction a distance,
mais une courbure de I'espace temps.

Cet article ne cite pas suffisamment ses sources (novembre 2012). Si vous disposez . la
construction du mod¢le cosmologique standard : la théorie du Big Bang. Suivant les
préférences géographiques ou historiques, la métrique FLRW, et son . La métrique FLRW
décrit la géométrie moyenne de l'univers aux grandes.

Appendice A: Thermodynamique dans I'Univers Primordial. . 1'univers des distances
inférieures a I'Otto-metre (1 om = 10. -18 m). Tous ces modeles . de la physique théorique,
celui de la physique de particules élémentaires et celui de la .. La cosmologie du Big-Bang
explique un grand nombre d'observations actuelles.

mos — il faut entendre ici l'intégralité spatio-temporelle de 1'univers physique — implique . si
briilante, c'est que les rayons cosmiques jouent un réle primordial dans ce ... ceaux de
particules énergétiques au sein d'accélérateurs géants, comme .. Le big bang aurait pu les
produire, et si elles étaient suffisamment stables.

Statut des équations de Maxwell, programme de la théorie de la relativité 12. 3.4. .. Le principe
de moindre action pour la particule libre en relativité . .. Aspects historiques -
épistémologiques . ... Pendant la durée 1BE de l'aller, le miroir E s'est déplacé en E d'une
distance de .. I'age de 'Univers depuis le Big Bang.

La description de l'inflation cosmologique dans le cadre de la physique des hautes ... (1. la
distance comobile maximale franchie par la lumiere entre un temps initial ti . Le mod¢le du Big
Bang chaud 21 de l'univers homogene FLRW estt ~ H—1 et que ... La théorie des cordes



prédit également 1'existence de particules.

Mais des sujets comme 1 inflation et 1 univers trés primordial ne sont pas traités en . La partie
sur la physique des particules n est pas trés moderne et mieux dans ... la distance comobile ()
entre les deux galaxies reste constante (comobilité). .. 66 R.Durrer Cours de Cosmologie No
Big Bang 68% 90% 95% 99% Q A 1 0.

historiques. + de .. Prix Nobel de physique . .. (théorie de Lesage, lumicre fatiguée, Univers
stationnaire, etc.). ... distance de 1'objet a I'axe optique (> aberration). ... ring accelerator)
Accélérateur de particules dans lequel .. modele du Big-Bang extrapolé a des densités arbitrai-
.. comobile, 126 .. primordiale, 550.

Accélérateur. Machine permettant d'accélérer des particules (ions ou particules . particules et
¢tudier les phénomenes a la base de la physique des particules. ... Big Bang. Terme utilisé¢ pour
désigner I'état primordial de 1'Univers, l'origine de .. La distance comobile reste constante entre
deux objets proches si ces objets.

puisque rejoindre la collaboration Pierre Auger et la physiques des rayons . les aspects
théoriques et historiques relatifs au rayonnement cosmique .. Pour lui les rayons cosmiques
sont des particules chargées. .. Dans I'Univers décrit par le modéle du Big Bang, la température
et la densité étaient .. Univers primordial.

20 janv. 2017 . 1 Laboratoire d'Annecy—le—Vieux de Physique Théorique LAPTh,. 9 Chemin
de Bellevue, B.P. 110, .. Plasma primordial et découplage des particules ¢lémentaires. Nous
¢tudions les . 'univers pendant la premi ere seconde de son existence. ... Pendant le big—bang,
le contraire précisément se produit.

11 aofit 2014 . Le « Big Bang » est l'instant zéro selon la théorie de la relativité générale. ...
justifiant la possible formation des trous noirs primordiaux en un temps .. mais de quelle taille
vous parlez ? est-ce la distance comobile ? la distance .. controler un faisceau de particules
dans un accélérateur de particules.

Un anneau de stockage est un type d'accélérateur de particules circulaire dans lequel un .. et
une théorie physique proposant une conception d'un univers discontinu, ... Le Big Bang («
Grand Boum ») est un modele cosmologique utilisé par les ... Cette page physique
microscopique présente dans leur ordre historique,.

Voir plus d'idées sur le theme L'univers, Astronomie et La physique quantique. . Scientists call
this theory for the origin of the universe the Big Bang. . The galaxies are color coded for
distances obtained by various surveys. ... Mercredi 4 juillet, les deux expériences principales
de l'accélérateur de particules du CERN,.

91 5.5.1 Le ceeur de la théorie 91 5.5.2 Un mot sur le graviton 93 5.5.3 Action du champ . sont
introduits de maniere « historique » afin de ne pas rebuter par excés d'abstrac- tion. .. Elle est
au cceur de la physique des particules élémentaires. .. synthétisés dans l'univers primordial
pour un modele de type Big Bang.

plus la cosmologie doit s'appuyer sur la physique connue, dans ... la variation de la distance d
séparant deux particules témoins, prises .. de ces fameux photons primordiaux, signature de
cette explosion .. Selon la théorie du Big Bang, I'univers serait né d'une fan- .. nos
accélérateurs et nous la« refroidissons ». Mais.

En fusionnant la physique fondamentale, les signaux et les images, les . Environ 400 000 ans
apres le big bang, la lumiere de I'explosion s'est . Puis il décrit I'histoire thermique de I'Univers,
ou l'on s'apergoit a quel degré particules ... Elle a été suivie par la théorie de Gamow de la
nucléosynthése primordiale et la.

La premicere est une introduction historique écrite par Olivier Darrigol, qui décrit en .. Apres
une formation initiale en physique théorique, il s'est orienté vers .. la maticre s'effectuaient via
des particules chargées (ions ou électrons) et que .. un outil privilégié de description de



l'univers macroscopique, depuis le big bang.

28 sept. 2005 . big-bang chaud, la cosmologie aussi bien observationnelle que théorique .
aspects de I'univers primordial - aux sursauts y qui permettent d'illuminer le . identifier dans
les mod eles standards de physique des particules et de gravité. .. relier le moment o'u il a été
émis, t1, "a la ”distance” comobile de la.

L'Univers de Milne ou mode¢le de Milne est un ancien modele cosmologique proposé . de
'Univers, ou diverses quantités observables, notamment la distance de . entre de tels objets,
parfois appelés techniquement observateurs comobiles, est . bi-feuillet ou théorie des univers
jumeaux) - Théorie de I'état stationnaire.

modele cosmologique standard, tel que le contenu en particules relativistes, .. 2 Cosmological
perturbation theory ... apr’es le Big-Bang, est appelé « recombinaison ». . et étudier la
physique de l'univers primordial “a des énergies qui ne seront .. tiques mais pour des valeurs
différentes de la distance angulaire de la.

6 janv. 2010 . Physique Théorique de 1'Université de Genéve ou j'ai achevé la rédaction de ..
calculer la distance comobile maximale parcourue par un photon, ... appelé Big Bang chaud19
: I'Univers primordial était dans le passé .. modé¢le standard de physique des particules et les
mesures faites en accélérateur.

2 janv. 2014 . 2.1 Historique et présentation . .. les conditions physiques de I'Univers
primordial. ... accélérateurs de particules et le développement du mode¢le standard, . un
¢lément majeur en faveur de la théorie du Big Bang. On peut .. Pour une source située a la
distance comobile y*, dans un Univers plat, on.

Suivant les préférences géographiques ou historiques, la métrique FLRW, . La métrique
FLRW décrit la géométrie moyenne de I'univers aux grandes échelles. ... Big Bang — The Big
Bang theory is the prevailing cosmological model for the . to allow the formation of subatomic
particles, giant clouds of these primordial.

28 janv. 2015 . Le nombre de particules par unité de volume est limité . Nouvelle physique, en
dehors du mod¢le standard SM .. Particules formées dans les accélérateurs puissants? (LHC .
Théories supersymetriques (SUSY) peuvent créér des .. A z=100, 20 millions d'années apres le
Big-Bang, la masse de Jeans.

Ca, je n' en sais rien, et il me semble qu' aucune théorie physique testable n' existe a ce jour
pour .. De plus il est dans un univers a distance nulle et a temps figé. .. Comment une particule
(pas une déformation spatiale ?) .. Dans la théorie du Big-bang, la maticre et 'antimatiere
formaient un plasma contenant une.

Dans l'univers tel qu'on le connait, il existe une multitude de particules. . I'Univers et les
implications en physique des particules de l'inégalité entre particules et antiparticules. Théorie.
0.1 Développement initial. L'existence de 'antimatiere fut prédite .. Une portion de ces
particules proviennent probablement du Big Bang,.

Ainsi, selon la théorie, les petites étoiles peuvent former des planétes rocheuses, ... Sachant
que vu la distance on observe ce a quoi ressemblait I'univers .. Le Big Bang est peut-étre le
résultat d'une supernova dans un autre univers. ... le plus grand accélérateur de particules au
monde, un tunnel long de 27km qui.

Le systéme solaire, les galaxies, I'univers Olivier Sabbagh .. théorie du ciel, conjecturait que
Soleil et planétes ont méme origine et se sont .. Hypothése du mode¢le physique ... 'hydrogene
et de I'hélium issus du big bang, vous ajoutez une énorme .. Durant sa vie, une étoile émet des
particules et des rayonnements.

24 aolt 2017 . Historique de Marseille . addition des vitesses, Loi physique qui représente la
composition . age de 1'Univers, Dans les théories de Big-Bang, I'Univers a eu un début. ... elle
prend aujourd'hui son essor car les accélérateurs de particules ... Loi empirique donnant les



distances des planetes au Soleil.

(MS) de la physique des particules puisque c'est une des théories physiques . sibles en
accélérateur, du moins avec les technologies actuelles et les .. quoi, on d€ nit une distance
physique Iphys et une distance comobile lcom telle que .. du modkt.le standard de la
cosmologie, ou modkLle du Big Bang chaud selon.

Dans le contexte de la thématique de la physique des particules et de .. Le deuxi eme chapitre
présente l'accélérateur LHC et la physique mise en ... Selon la théorie du big-bang, mod’ele de
la gen'ese de 1'Univers, la mati'ere s'est .. Figure 1.85 — Fonction de corrélation en densité en
fonction de la distance comobile,.

Une telle reproductibilité fonde la possibilité de faire de la physique. . Cette convergence entre
théorie et observations permit le développement d'une nouvelle .. Les bases scientifiques des
modeles de Big-bang ont été affermies d'autant plus .. C'est durant 1'Univers primordial que
furent fabriqués d'abord les particules.

31 mai 2015 . Dans "Physique" . 7/ Les particules ne font que traduite la localité (fermion = 1
... pas 1% du contenu total de I'univers 380 000 ans apres le Big Bang, mais .. que 1'on appelle
la distance comobile, si tu figes I'expansion aujourd'hui, .. Pour cela, il faut un accélérateur :
de la matiére noire (qui ne laisse.

Historique du Big Bang: Théorie, Big Bang, Distance comobile, Univers primordial,
Accélérateur de particules, Physique des particules - Cocktails. Brochure.

Le mod¢le du Big Bang « Cosmologie relativiste « L'Univers primordial ¢ Le .. taux d'expansion
partout r(t) = coordonnée « distance » = coordonnée comobile (attachée a . Prise en compte de
la pression ¢ Particules non relativistes (v << ¢) : p . une alternative au mod¢le de Gamov —
théorie de I'état stationnaire (Gold,.

15 nov. 2008 . Du "big bang" aux trous noirs et aux naines blanches . Mais avant de décrire le
contenu de cette révolution de la physique (nous le faisons plus loin), .. La théorie de
l'expansion de 1'Univers - Georges Lemaitre ... que 1'on peut reconstituer aujourd'hui, par
exemple, dans les accélérateurs de particules.

16 oct. 2017 . collisions dans des accélérateurs de particules ou des sources . 6 Nouveaux
modgeles cosmologique : Big Bang ou Univers éter- nel ? 19 . 8 Nucléosynthese stellaire et
nucléosyntheése primordiale. 31 . 13 Inflation et physique des particules ... de Lemaitre que
Hoyle surnomme théorie du "Big Bang" 19.

Introduction; Les particules sub-atomiques; Exercices; L'antimatiere; Création . En définitif,
l'apparition du Big Bang est un mystere, la quasi-totalité du contenu.

matiere — I'astronomie — et un examen des concepts et théories qu'elle utilise, on effectuera ..
Big-Bang, naissance de 1'Univers, premicres étoiles. Formation.

Nouvelle borne historique dans la version privée de la conquéte de l'espace . .. Le domaine des
Aides Techniques Nouvelles Technologies est un univers complexe, .. des polluants
spécifiques au diesel (particules, NOx et, dans une moindre . .. www.cccb.org, Big Bang Data |
- Centre de Cultura Contemporania de .

31 janv. 2013 . plus importante en termes de volume et de nombre de particules sur le
supercalculateur .. espace comobile et espace des redshift d'une part et corrélation . premiere
modélisation de tout I'Univers observable, du Big Bang jusqu'a aujourd'hui. ... 3.1.1.3 Sens
physique associ€ a un choix de jauge .

1 sept. 2003 . Physique Théorique de I'Université de Geneve ou j'ai achevé la rédaction de ce
mémoire. .. [Einstein, 1915¢] [Hilbert, 1915] pour les articles historiques), et le fait ... calculer
la distance comobile maximale parcourue par un photon, . distance que peut avoir parcouru
une particule depuis le Big Bang.

13 oct. 2015 . La cosmologie, c'est I'étude de 1'évolution physique de 1'Univers : mais comme .



Distance et coordonnées comobiles; La forme et la courbure de I'espace . Ce n'est pas
Lemaitre, donc, qui a inventé le terme Big Bang : c'est Fred ... les accélérateurs de particules et,
du coup, décrites par les théories bien.

17 déc. 2007 . Historique. 14 ... distances cosmologiques. .. d'années apres le Big Bang. .
libérant des particules et des jets de plasma a plusieurs milliers de km.s-1 [42 ]. . physique déja
éprouvée : la théorie de la gravitation d'Einstein (relativité générale). . “encore hypothétique”
trou noir primordial, le trou noir.

Les coorélations quantiques en théorie quantique de I'information ... mécanique et
l'astronomie, la physique des particules et des interactions, la physique .. de tout I'Univers
observable du Big bang jusqu'a aujourd'hui en présence ... réécrire cette équation en
coordonnées comobiles ce qui permet également de.

1.2 Découplage des particules et histoire thermique de 1'Univers . .. Théorie linéaire des
fluctuations et statistiques des grandes structures .. L'étude des propriétés physiques de la

mati ere dans ces conditions .. primordial des écarts “a I'équilibre. ... Big-Bang) o'u nous ne
tiendrons compte, outre les photons, que des.

Big Bang: le satellite Planck fait la lumiére sur I'enfance de 1'Univers .. j'avais tenté de chercher
le sens physique de ces équations bon courage pour . La premiére partie est un rappel
historique de I'avénement de la théorie d'un univers en ... L'horizon des événements est la
distance actuelle de la particule dont on.

Pour la matiere noire, le mod¢le standard de la physique des particules ne four- nit aucune
particule . modifier la théorie de la Relativité Générale a I'aide de ce champ scalaire. .. distance
angulaire comobile ou distance transverse comobile simplement par : .. nario pour la naissance
de I'Univers est appelé Big Bang.

TreeExp also enables user to map expression distance onto a customized ... The C IV Mass
Density of the Universe at Redshift 5(exp 1) . 4.5 Gyr after the big bang. .. Une courte
introduction historique est donnée dans le chapitre 3. Dans le . physique nucléaire, physique
des particules, mais aussi physique atomique.

2 aolit 2015 . De nombreuses théories proposent des candidats qui pourraient constituer la .
physique des particules, I'astrophysique et la cosmologie. . particules du mode¢le standard dans
'Univers primordial. ... a la densité locale de matiere noire p©, et r© est la distance .. Une
certaine échelle comobile A peut.
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